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Kondensation dss Normalbutyraldehydes 
dureh vsrd innte Sehwsfels/ture 

von 

Adolf  Gorhan.  

Aus dem chemischen Laboratorium des Hofrates Prof. Ad. L,_'eben an der 
k.k. Universit~it in Wien. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juli 1904.) 

Dr. F. B a u e r  1 und K a d i e r a  2 erhielten bei Einwirkung 

yon verdiinnter Schwefels/iure auf das aus Acetaldol durch 

Reduktion erhaltene Butan- l ,3-d io l  nur geringe Mengen von 

Normalbutyra ldehyd und Methyl/ithylketon, daftir aber einen 

K6rper CsHI~O und einen K6rper C1~H200 (Bauer ) .  Daraus 

entstand die Vermutung,  dab diese Kondensat ionsprodukte  

aus Normalbutyra ldehyd eventuell aus MethylS.thylketon durch 

Einwirkung von verdtinnter Schwefels~iure entstanden sin& 

Herr Prof. L i e b e n  hat mich aufgefordert, urn diese Vermutung  

zu prflfen, die E inwirkung  yon verdtinnter Schwefels/iure auf  

Normalbutyra ldehyd zu untersuchen.  

Es wurde nun eine Reihe yon Versuchen unternommen 

tiber die Einwirkung yon Schwefels/iure verschiedener Kon- 

zentration und Menge auf Normalbutyra ldehyd,  bei verschie- 

denen Temperaturen,  teils im geschlossenen Glasrohre, teils im 

Rtickflul3ktibler. Der Normalbutyra ldehyd wurde von der Firma 

Kahlbaum, Berlin, bezogen und war nach dem Verfahren von 

L i e b e n - R o s s i  dutch trockene Destillation von butter- und 

ameisensaurem Kalk hergestellt worden. Die Dauer der Ein- 

wirkung der Schwefels/iure betrug zwischen 8 und 30 Stunden, 

1 Monatshefte fiir Chemie, 25, 1. 
2 Ebenda, 25", 332. 
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die Konzent ra t ion  der Schwefels~iure zwischen I0 und 40% , 

die T e m p e r a t u r  von 100 bis 200 ~ Bei allen diesen Versuchen  

zeigte sich zum Schluf~ eine geringe Gelbf~irbung des Aldehydes ,  

eine ger inge Z u n a h m e  des Volumens  der Schwefels~iure und 

en tsprechende  Abnahme  desjenigen des Aldehydes.  

Die n~ihere Un te r suchung  der oberen Fl i iss igkei tsschichte  

zeigte, daI~ in allen F~illen 70 bis 85~ des Normalbu tyr -  

a ldehydes  unver~indert geblieben waren.  AuBer Normalbu ty r -  

a ldehyd enthielt  das Gemisch  eine hSher s iedende Fltissigkeit, 

welche sich zum Teil mit W a s s e r  tiberdestillieren liel3 und aus  

einer festen b raunschwarzen  Subs tanz  von harzar t igem Geruche,  

die sich schon bei einer T e m p e r a t u r  von 90 ~ zu zerse tzen  

begann,  in W a s s e r  fast unl6slich, in Alkohol und Ather 16slich 

war  und daher nut  dutch eine Destillation im V a k u u m  yon 

den iibrigen Bestandtei len des Gemisches  get rennt  werden  
konnte. 

E rh6hung  der T e m p e r a t u r  sowie der Konzentra t ion der 

SchwefelMiure und der Dauer  der E inwi rkung  derselben be- 

wirkten eine Vermehrung  des Gehaltes  an hSher molekularen  

Stoffen, doch zeigte es sich, daft von einer bes t immten Grenze  

an fast aussch!ie[~lich nut  mehr  der Gehal t  an jenem harz-  

art igen Produkte  vermehr t  wurde,  wesha lb  schlieBlieh bei 

wei teren Versuchen  folgendes Verfahren eingehal ten wurde :  
Ein gleich grol3es Volumen von Norma lbu ty ra ldehyd  und 

16prozent iger  Schwefels~iure wurde  20 Stunden auf  eine 

T e m p e r a t u r  von 120 ~ erhitzt. Darauf  wurde  die spezif isch 
leichtere Flf issigkeitsschichte yon der Schwefels~ure  getrennt ,  

mit destilliertem W a s s e r  unter  Zusa tz  von B a r y u m c a r b o n a t  

mehrmals  gewaschen ,  mit Calciumchlorid ge t rocknet  und der 

Normalbu ty ra ldehyd  im COt-St rom bei gew6hnl ichem Druek 

abdestilliert. Der Riickstand (naeh Abdestill ieren des Butyr-  

a ldehydes)  be t rug e twa 30~ des verwende ten  Aldehydes  und 
war  br~iunlich gef~irbt. Er wurde  unter  CO~-Atmosph~ire unter  

einem Drucke von 1 8 ~  abdestilliert, wodurch  eine fast 
farblose Frakt ion (65 bis 67 ~ und wei terhin eine gelbtiche, 

e twas dickfltissige Fraktion erhal ten wurde,  die bei neuerl icher  
Destillation unter  12 ~ Druck bei 160 bis 165 ~ fiberging. 
Bei der ers ten Destil lation verblieb ein betr~.chtlicher harzar t iger  
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Riickstand, w~ihrend bei der zweiten Destillation, der die 
h6here Fraktion unterworfen wurde, kein erheblicher Rflckstand 
verblieb. 

Fraktion (65 bis 67 ~ sub 18 rnm. 

Die bei einer Temperatur von 65 bis 67 ~ und bei einem 
Drucke von 18 mm tiberdestillierte Fltissigkeit ist fast farblos, 
dtinnfltissig und hat einen nicht unangenehmen Geruch. Dieser 
KSrper destilliert mit Wasser tiber und kann auch bei normalem 
Drucke bei einer Temperatur yon 173 bis 174 ~ (Barometer- 
stand 750~nm) unzersetzt tiberdestilliert werden. Die ersten 
Verbrennungen dieses K6rpers ergaben einen Kohlenstoffgehalt, 
welcher ftir den K5rper C8H1~O ,der vermutet wurde, bedeutend 
zu gering war. Nachdem er nochmals mit BaCQ behandelt, 
um geringe Mengen S~ure zu neutralisieren, getrocknet und 
destilliert worden war, ergab er folgenden Kohlenstoffgehalt: 

I. 0" 1422 g Substanz ergaben bei der Verbrennung 0" 3926 g 
CO s und 0"1415g H~O. 

II. 0"2084g Substanz ergaben 0"5772g  CO s und 0 ' 2069g  
H~O. 

IlL 0"1776g Substanz ergaben 0 " 4 4 t 0 g  COe und 0 '1767~ 
H~O. 

Daraus ergibt sich in 100 Teilen: 

Gefunden  Berechne t  fiir 

CsH ~ 4 ~ 
I. II. lII. . ~  

Kohlenstoff . . . . . . . . .  75"31 75- 54 75' 40 76" 11 
Wasserstoff . . . . . . . . .  11"16 11"13 11"13 1i '21 

Ammoniakalisches Silbernitrat wurde durch Fraktion (65 
bis 67 ~ unter Bildung eines Silberspiegels reduziert und mit 
Phenylhydrazin entstand ein kristallinischer Niederschlag. 
Durch die Bromadditionsreaktion erwies sich der K6rper als 
ein unges/ittigter. Verwendet wurde bei der quantitativen 
Bestimmung eine BromlSsung in Chloroform (0 '1734g Brom 
pro 1 c~n 8) und hiebei folgende Resultate gefunden: 
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I. II. III. 

Substanz . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 " 3 5 7 2 g  0 " 2 2 8 4 g  0 " 4 1 8 8 g  
BromlSsung zugesetz t  . . . . . .  2 "  7 c m  3 1 �9 8 c m  3 3" 05 c m  a 

Ergibt e i n e B r o m m e n g e  yon 0 " 4 6 8 1 8 g  0 " 3 1 2 1 2 g  0 " 5 2 8 8 7 g  

Auf 126" 14 Gewiehtsteile, d.i. 

Molekulargewicht enfallen: 
Brom . . . . . . . . . . . . . . . . . .  165 172 159 

Br~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159"92 159"92 159"92 

Obwohl durch diese Versuche die Molekularformel CsHI~O 
ftir den Stoff bereits wahrscheinl ich geworden war, insbesondere  
dadurch, dal3 der Siedepunkt  desselben 173 bis 174 ~ betrug 
(Barometerstand 750 ~m) ,  w~ihrend R a u p e n s t r a u c h  1 fftr den 

yon ihm durch Kondensat ion von Normalbutyra ldehyd mit 
essigsaurem Natron oder verdtinnter Natronlauge dargestellten, 

unges~ktigten Aldehyd den korrigierten Siedepunkt  172"4 bis 

173"4 ~ bei einem Barometers tand 741"4 m m  fand, wurde  noch 
eine Molekulargewichtsbest immung nach der Gefrierpunkt- 

erniedr igungsmethode mit dem Apparate nach B e c k m a n n  
vorgenommen.  Als L6sungsmittel  wurde Benzol bent/tzt. Die 
Versuche ergaben folgende Resultate: 

I. I I  III. 

L6sungsmit tel  . . . . . .  14"4I g 14' 4l g 14 '41 g 
Substanz . . . . . . . . . .  0 " 0 6 5 1 g  0 " 1 0 1 1 g  0 " 2 0 8 4 g  
Erniedrigung . . . . . . .  0" 19 ~ 0" 27 ~ 0" 55 ~ 

Das nach der Formel 
1 0 0  K .  S Molekular- 

M - ' -  gewicht  
E.  L yon 

berechnete  Mole- CsHa40 

kulargewicht  . . . . .  118 129 131 126"-14 

F r a k t i o n  (160 his 165 ~ sub 12 ~ m  Druck .  

Die zweite Fraktion war etwas dickfltissig, besal3 einen 

angenehmen,  fast esterartigen Geruch, reduzierte ammoniaka-  
lisches Silberoxyd unter  Bildung eines Silberspiegels und  gab 
mit Phenylhydrazin  einen kristallinischen Niederschlag. 

1 Siehe Monatshefte ffir Chemie, 8, 108. 
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I. 0 '1235 g Subs t anz  ergaben bei der Ve rb rennung  0" 3 2 6 3 g  

CO s und 0 " 1 2 2 4 g  HsO. 

II. 0 " 1 0 2 4 g  Subs tanz  ergaben 0 " 2 7 0 9 g  CO s und 0"1015g  

HsO. 

!II. 0 " 1 4 2 4 g  Subs tanz  ergaben 0 " 3 7 7 8 g  CO s und 0 ' 1 4 2 9 g  

HsO. 

Daraus  ergibt  sich in 100 Tei len:  

Gefunden Berechnet ffir 
CIsHs~O s 

I. IL Itl. .i 

Kohlenstoff  . . . . . . . . .  72"07 72" 16 72"37 72"64 

Wasse r s to f f  . . . . . . . . .  11"11 1 1 " t 2  11"25  11"21 

Auch beJ den Verbrennungen  dieses K6rpers  e rgaben sich 

im Anfang e twas zu niedere Kohlenstoffgehal te  und erst nach 

neuer l ichem Neutralisieren, T rocknen  und Destillieren wurden  

die angegebenen  Wer te  gefunden.  Auch  dieser Stoff addierte 

Brom. Die Redukt ion wurde  in derselben Weise  durchgef/ ihr t  

wie bei der ersten Fraktion,  nut  wurde  die Un te r suchung  bei 

d iesem K6rper  dadurch  erschwert ,  daI3 er beim Zusa tz  von 

Brom h/iufig zu verharzen  begann,  was  sich aus  einer Braun-  

f/irbung und Geruchsver / inderung kund tat. Die Bromaddi t ionen 

mul3ten daher  bei sehr niedrigen T e m p e r a t u r e n  durchgeffihrt  

werden,  wodurch  die E inwi rkung  des Broms und die ent- 

sprechende  Entf / i rbung des in Chloroform geI6sten K6rpers  

sehr  ve r l angsamt  wurde.  Die Resul ta te  s t immen daher  nicht 

sehr  genau  fiberein, aber  es geht  aus  denselben doch hervor,  

daft einem Molekulargewicht  von ClsH2~O ~ eine Bromaddi t ion 

yon 2 Atomen Brom entspricht.  Ti ter  0"1734. 

I, 

Subs tanz  . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 3564 g 

Bromt6sung  zugese tz t  . . . . . .  1 �9 77 c ~  ~ 

Ergibt  e i n e B r o m m e n g e  von 0 " 3 0 6 9 1 g  

Auf 198" 22 Gewichtsteile,  d. i .  

Molekulargew'icht entfallen: 

Brom . . . . . . . . . . . . . . . . . .  167 

Br s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159'  92 

II. IIL 

0"2895 g 0 " 2 0 1 8 g  

1 " 2 2 c ~  ~ 0"96C~C 
0 " 2 1 1 5 g  0" 16789 g 

144 165 
159"92 159"92 
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Die Moleku la rgewich t sbes t immung  wurde  durch die Fest-  

s te l lung der Gefr ierpunktserniedr igung von Benzol ausgeffihrt.  

Die Resu!tate s t immen mit einer mit Rficksicht auf  das hohe  

Molekulargewicht  hinreichenden Genauigkei t  auf  den KSrper  

CI~H220~. 
I. II. III. 

Lbsungsmit te l  . . . . . .  1 5 " 3 2 g  1 5 " 3 2 g  1 5 " 3 2 g  

Subs tanz  . . . . . . . . . .  0 " 0 7 6 3 g  0 " 1 5 3 9 g  0 " 2 0 1 4 g  

Ern iedr igung  . . . . . . .  0"14 ~ 0"25 ~ 0"31 ~ 

Das nach  der Formel  

100K.  S 
M----= 

E . L  

berechnete  Mole- 

kulargewicht  . . . . .  177 200 212 

Molekular- 
gewicht 

v o n  

C12H220~ 

198"22 

Frakt ion  (160 bis 165 ~ sub 12 m m  Druck stellt sich daher  

h6chs twahrsche in l ich  als ein unges/i t t igtes Aldol dar. 

Anschlieflend an die Versuche  fiber die E inwi rkung  yon 

Schwefels~ure auf  Normalbu ty ra ldehyd  wurde  auch  ein Ver- 

such  un te rnommen  tiber die E inwi rkung  der Salzs/iure auf  

�9 diesen KSrper und hiebei gefunden,  daft rauchende  Salzs/iure 

auf  den Normalbu ty ra ldehyd  glefchfalls k0ndens ierend ein- 

wirke. Es wurde  in mehreren  Proben Normalbu ty ra ldehyd  und 

ein gleiches Volumen  rauchender  Salzs~iure 4 Stunden auf  eine 

T e m p e r a t u r  yon 90 ~ im gesch lossenen  Rohr erhitzt. H ie rau f  

wurde  die obere Schichte v o n d e r  Salzs/iure getrennt, mit 

destil l iertem W a s s e r  unter  Zusa tz  von B a r y u m c a r b o n a t  mehr-  

reals gewaschen ,  mit Calciumchlorid getrocknet ,  der unver/in- 

derte Aldehyd abdestil l iert  und dann die zurf ickgebliebene 
Fl,:issigkeit einer Vakuumdest i l la t ion  unterzogen.  Dabei g ing 

bei einer T e m p e r a t u r  yon 65 bis 66 ~ und einem Drucke yon 

14ram eine Flt issigkeit  fiber. Dieselbe war  dfinnflfissig und 

s t immte in ihrem Geruche mit dem bei der Kondensa t ion  mit  
Schwefelsg.ure en ts tandenen Aldehyd CaHI~O fiberein. Beim 

Wei tererh i tzen  ging unter  Ze r se t zung  ein zwei ter  K5rper  fiber, 
der bei einer neuerl ichen Destillation im V a k u u m  bei einer 

Tempera tu r  von 160 bis ]62 ~ und einem Drucke yon 14 rmr162 
fiberging. 
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Der bei einer Temperatur  von 65 bis 66 ~ und einem 

Drucke yon 14mI~  f ibergegangene K6rper besitzt bei einem 

Drucke von 765 m m  den Siedepunkt  174 ~ Bei der Kondensation 

des Normalbutyra ldehydes  mit Salzs/iure war die Ausbeute in 

doppelter Beziehung eine bessere als bei der mit Schwefel- 

s~iure, indem erstens mehr des Normalbutyraldehydes  konden- 

sierte und zweitens eine geringere Verharzung eintrat. 

F r a k t i o n  (65 his 66 ~ sub 14 m m  Druck.  

I. 0 '  2172 g Substanz  ergaben bei der Verbrennung 0" 6029 g 

CO 2 und 0 " 2 1 6 8 g  H20. 
II. 0" 1545g  Substanz ergaben 0 " 4 2 8 2 g  CO~ und 0 ' 1 5 6 1 g  

HeO. 

In 100 Teilen: 
Gefunden 

I. II. 

Kohlenstoff . . . . . . . .  75" 70 75" 58 

Wassers toff  . . . . . . .  11 �9 18 11 �9 32 

Die Bromaddit ionen ergaben:  Titer 0 "1734. 

I. 

Substanz . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  0" 1844 g 

Broml6sung zugesetz t  . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 37 c'~ ~ 

Ergibt eine Brommenge von . . . . . . . . .  0" 23772 g 

Auf 126" 14 Gewichtsteile, d. i. Mole- 

kulargewicht  entfallen : 

Brom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  162" 62 

Br 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159" 92 

Berechnet ffir 
CsHt40 

76"11 

11"21 

II. 

0"4001 g 

3" 005 cm ~ 

0" 52110 g 

164"29 

159"92 

Frakt ion  (160 bis 162 ~ sub 14 ram. 

I. 0"2511 g Substanz ergaben bei der Verbrennung 0" 6 6 5 8 g  

CO s und 0" 24:94 g H20. 
II. 0 " 2 0 0 1 g  Subs tanz  ergaben 0 " 5 3 0 2 g  CO s und 0 " 2 0 0 2 g  

H.~O. 
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Daraus ergibt sich in 100 Teilen: 

Gefunden 

I. IL 

Kohlenstoff . . . . . . . .  72" 32 7 2 "  2 7  

Wassers toff  . . . . . . .  11 �9 13 11 �9 20 

Berechnet flit 
C12H2~O~ 

72" 64 

11"21 

B r o m a d d i t i o n .  

[. II. 

Substanz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 3955 g 0" 3165 g 

Broml6sung zugesetzt  . . . . . . . . . . . . . .  2" 04 c m  a 1 �9 6 c m  3 

Ergibt eine Brommenge von . . . . . . . . .  0" 35516 ~ 0" 2783 g 

Auf 198"22 Gewichtsteile (Molekular- 

gewicht) entfallen : 

Brom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  178-01 174"31 

Br~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159"92 159"92 

Endlich wurde noch ein dritter Versuch unternommen 

und vollst/indig reines Normalbutyra ldehyd ohne jeden S/iure- 

zusatz  8 Stunden am Rfickfluflkfthler bei einer Wasserbad-  

temperatur von 85 bis 90 ~ erhitzt, wobei fortw/ihrend von oben 

Kohlensg.ure in das Ktihlrohr geleitet wurde.  Bei einer darauf- 

folgenden Destillation ging der gr613te Tell des Aldehydes bei 

dem Siedepunkt des Normalbutyra ldehydes  (78 ~ tiber, wghrend 

17 ~ des anfangs verwendeten Aldehydes zurtickblieben. Das 

unverS.ndert gebliebene Normalbutyraldehyd wurde nun von 

neuem 8 Stunden erhitzt, urn eine gr6f3ere Menge h6her mole- 

kularer Substanzen zu erhalten, da es den Anschein hatte, daft 

ein einmaliges, langdauerndes Erhitzen das Ents tehen des 

harzart igen K6rpers begtinstige. 

Die Kondensat ionsprodukte  wurden hierauf mit Calcium- 

chlorid getrocknet  und einer fraktionierten Destillation unter- 

zogen. Der Verlauf derselben ftihrte zu denselben Resultaten, 

wie bei den beiden vorher beschriebenen Kondensat ionen : erste 

Fraktion 67 ~ bei einem Drucke von 13ram oder 174 ~ bei 

einem Barometerstand von 774 ram. Die h6here Fraktion, noch- 

reals destilliert, ging bei 160 bis 164 ~ unter einem Drucke yon 

12ram fiber. Die beiden K6rper erwiesen sich auBerdem als 
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A l d e h y d e  du rch  die  R e a k t i o n e n  mi t  a m m o n i a k a l i s c h e r  S i lbe r -  

t S s u n g  u n d  mi t  P h e n y l h y d r a z i n .  

Fraktion (67 ~ 13 ram.  

I. 0" 1664 g S u b s t a n z  e r g a b e n  be i  de r  V e r b r e n n u n g  0 " 4 6 2 3 g  

COe u n d  0 " 1 6 6 6 g  HeO. 

II. 0 " 2 1 5 5 g  S u b s t a n z  e r g a b e n  0 " 5 9 6 5 g  COe und  0 ' 2 1 3 4 g  

H~O. 

D a r a u s  e rg ib t  s i ch  in 100 T e i l e n :  

Oefunden Berechnet fiir 
CsH:~O 

I. II. 

K o h l e n s t o f f  . . . . . . . .  75" 78 75" 49 76" 11 

V ( a s s e r s t o f f  . . . . . . .  i 1 �9 15 11 ' 10 t 1 �9 21 

B r o m a d d i t i o n .  
I. 

S u b s t a n z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 3432  g 

B r o m l 6 s u n g  z u g e s e t z t  . . . . . . . . . . . . . .  2" 6 c.rn 3 

E r g i b t  e ine  B r o m m e n g e  yon  . . . . . . . . .  0 " 4 5 4 4 8  g 

A u f  126"14 G e w i c h t s t e i l e  enf fa l len :  

B rom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  167"04  

Bre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159" 92 

It. 

0" 4472 g 

3" 4 con 3 

0" 5921 g 

166"71 

159"92  

Fraktion (160 bis 162 ~ sub 12 mt~4. 

I. 0" 1 9 2 4 g  S u b s t a n z  e r g a b e n  be i  de r  V e r b r e n n u n g  0 " 5 1 1 4 ~  

COe u n d  0 ' 1 9 1 3 g  HeO. 

[I. 0 " 2 2 6 6 g  S u b s t a n z  e r g a b e n  0 " 6 0 0 5 g  CO 2 u n d  0 " 2 2 7 0 g  

H20. 

In 100 T e i l e n :  
Gefunden 

I. II. 

K o h l e n s t o f f  . . . . . . . .  72" 50 72" 28 

W a s s e r s t o f f  . . . . . . .  11" 15 11 "23 

Chemie-Hef t  Nr. 1. 

Berechnet fiir 
C1~H.~202 

7 2 " 6 4  

11 "21 

6 
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B r o m a d d i t i o n .  
L 

Substanz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0"2783 g 

BromlSsung zugesetzt  . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 36 c ~  a 

Ergibt eine Brommenge von . . . . . . . . .  0" 23742 g 

Auf 198" 22 Gewichtsteile entfallen : 

Brom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  169"11 

Br 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159"92 

Vorstehende Arbeit hat zu dem Resultate 

II. 

0"2911 g 

1 �9 4 4  c ~  ~ 

0" 25046 g 

170"55 

159"92 

geftihrt, dab 

Normalbutyra ldehyd durch Erhitzen mit verdtinnter Schwefel- 

s~iure oder mit rauchender  Salzs~ure oder auch durch blol3es 

anhaltendes Kochen Kondensation erleidet~ wobei der un- 

ges~ittigte Aldehyd C8H1~O und ein gleichfalis ungesS.ttigter 

Aldehyd C1~H,20.~, der aus der aldolartigen Kondensat ion von 

CsH140 mit Butyraldehyd hervorgehen mag, erhalten werden. 

Der K6rper CsH~O ist identisch mit dem yon R a u p e n s t r a u c h  

durch Einwirkung von Natr iumacetat lSsung oder von ver- 

dtinnter Natronlauge auf Normalbutyra ldehyd erhaltenen Kon- 

densat ionsprodukt  sowie mit dem unges~,ttigten Aldehyd 

Cs}-tl40 , den kiirzlich F. B a u e r  und V. K a d i e r a  durch Ein- 

wirkung von verdtinnter SchwefelsEure auf Bu tan - l , 3 -d io l  

gewonnen  haben. Damit ist auch die Erkl~irung daftir gegeben, 

warum bei der oben ausgeftihrten Reaktion, bei der die Bildung 

von Normalbutyraldehyd und von Methyl~thylketon nach 

L i e b e n  zu erwarten war, nut  wenig Normalbutyra]dehyd und 

an seiner Stelle das Kondensat ionsprodukt  CsH~O erhalten 

wurde. 

Zum Schlul~ erftbrigt mir noch die angenehme Pflicht, 

meinem verehrten Lehrer Herrn Hofrat Prof. Dr. Adolf L i e b  e n 

und Herrn Dr. C~isar P o m e r a n z  meinen Dank auszusprechen  

ftir das rege Interesse, das sie meiner Arbeit jederzeit entgegen 

brachten. 


